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LEISTUNGSVERZEICHNIS

Angebotsanfrage
VORBEMERKUNGEN
1. MUSTER
Beispiel-Leistungsverzeichnis von byndl.de fir ein Beispielprojekt - Kernsanierung eines

Einfamilienhauses (Baujahr 1968) mit energetischer Modernisierung, rund 147 m?2 Bodenflache,
unbewohnt wahrend der Bauzeit.

Mengen, Mal3e, Preise und Annahmen gelten nur fir dieses Beispiel und ersetzen weder Planung noch
Bestandsaufnahme; Preise sind eine Kostenschéatzung als Orientierung, verbindlich ist erst das Angebot
eines Betriebs nach dem Ortstermin. Fir ein eigenes Vorhaben entsteht das passende
Leistungsverzeichnis unter byndl.de aus der Beschreibung des eigenen Projekts.

2. GRUNDLAGEN
Ausfiihrung  nach  VOB/C, insbesondere ATV DIN 18380 (Heizanlagen und zentrale
Wassererwarmungsanlagen), sowie nach DIN EN 12831-1 in Verbindung mit DIN/TS 12831-1 (Heizlast),
DIN EN 1264 Teile 1-5 (FuBbodenheizung einschlielich Dichtheitspriifung und Funktionsheizen), DIN EN
12828 (Sicherheitstechnik), VDI 2035 (Heizungsfillwasser), DIN 1988-200 (trinkwasserseitige
Sicherheitsgruppe), DIN EN 378 (Aufstellung von Warmepumpen mit brennbarem Kaltemittel), dem
Gebaudeenergiegesetz (GEG) und fir die Stilllegung der Heizdltankanlage der AwSV.

Der hydraulische Abgleich erfolgt nach Verfahren B der VdZ-Fachregel. Vertragsgrundlage ist der byndl-
Werkvertrag zum Pauschalfestpreis in Anlehnung an die VOB/B.

3. MATERIAL/SYSTEM
Warmepumpe, Hydraulikmodul, Systemregler, Puffer- und Trinkwarmwasserspeicher als vom
Warmepumpenhersteller freigegebenes, aufeinander abgestimmtes System. FulRbodenheizung als
geschlossenes, nach DIN EN 1264 gepriftes Tackersystem eines Herstellers (Systemplatte, Heizrohr,
Tackernadeln, Verteiler, Klemmverschraubungen); Mischsysteme sind unzulassig.

Heizrohr PE-RT 16 x 2,0 mm mit Sauerstoffdiffusionssperre nach DIN 4726. Rohrnetz aus
Mehrschichtverbundrohr mit Pressfittings eines Systems, Dammung nach GEG Anlage 8.
Referenzprodukte gelten stets mit dem Zusatz oder gleichwertig; Fabrikat und Typ der Hauptkomponenten
sind im Angebot anzugeben.

4. UNTERGRUND/BESTAND

Freistehendes Einfamilienhaus, Baujahr 1968, Massivbau, Stahlbetondecken 16 cm, KellerauRenwande
36,5 cm; der Keller bleibt unbeheizt. Bestand: Olheizung mit Kessel, 12 Heizkdrpern und Rohrnetz sowie
Heizol-Batterietankanlage aus 3 Kunststofftanks a 1.500 | im Technikraum (14 m?2). Nach der Entkernung
liegen die Rohdecken EG und DG frei; der Ful3bodenaufbau wird neu hergestellt: EG auf der Kellerdecke
(unterseitig 100 mm Mineralwolle) mit 40 mm EPS DEO, Tacker-Systemplatte 30-2 mm und 45 mm
Heizestrich tUber Rohr; DG mit Ausgleichsschicht Uber den Leitungen auf der Rohdecke (ca. 25 mm), 20
mm Trittschalld@mmung, Tacker-Systemplatte 30-2 mm und 45 mm Heizestrich tber Rohr.

Zielwerte nach Sanierung: AuRenwand U <= 0,20, Dachschragen U <= 0,14, Fenster Uw <= 0,95 W/
(m2K), dezentrale Wohnraumluftung mit Warmerickgewinnung; die Uberschlégige Heizlast betragt ca. 7,8
kW. Ruckhalteeinrichtung der Tankanlage, Einbringwege und lichte Raumhéhe des Technikraums sind
beim Ortstermin festzustellen und im verbindlichen Angebot zu berticksichtigen.
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5. SCHNITTSTELLEN
Ausbau und Entsorgung von Olkessel einschlieBlich des am Kessel angebauten Warmwasserspeichers,
12 Heizkorpern, Heizungsrohren und Schornstein: Gewerk Abbruch/Entkernung, nach Entleeren und
Stilllegen durch diesen Auftragnehmer. Betonfundament der Auf3eneinheit (ca. 1,40 x 0,60 m, frostfrei),
zwei Kernbohrungen DN 100 durch die KellerauBBenwand mit Hauseinfihrungen (Futterrohr und
Dichteinsatz, Verspannen nach dem Einziehen der Leitungen), Schutzrohre im Fundament fur Vor- und
Rucklauf und Kondensat sowie Schlie3en der Abgas-Wandéffnung im Technikraum: Gewerk Rohbau.

Leitungsgraben zur Aul3eneinheit (ca. 3 m) einschlieBlich Verfullung: Gewerk AuRenanlagen. Elektrische
Freischaltung der Altanlage, elektrischer Anschluss von Warmepumpe, Hydraulikmodul, Heizkreispumpe,
Basisstationen der Einzelraumregelung und Fremdstromanode, Zahler- und Steuerungstechnik sowie
Anmeldung beim Netzbetreiber: Gewerk Elektroinstallation. Trinkwasserseitige Anbindung des Speichers
(Kaltwasser bis zum Eingang der Sicherheitsgruppe, Warmwasser, Zirkulation mit Zirkulationspumpe),
Ablauftrichter mit Abwasseranschluss im Technikraum und elektrischer Handtuchwéarmer im Bad: Gewerk
Sanitérinstallation.

6. SCHNITTSTELLEN AUSBAU
Dammung unter der Tacker-Systemplatte, Randdammstreifen, Heizestrich und Bewegungsfugen nach
Fugenplan: Gewerk Estricharbeiten; der Estrich wird erst nach bestandener Druckpriifung eingebracht, die
Heizkreise stehen wahrend des Estricheinbaus unter Druck. Die Belegreife stellen die Gewerke Fliesen-
und Plattenarbeiten bzw. Bodenbelagarbeiten durch CM-Messung fest.

Installationsvorwand Gaste-WC/Bad und Kellerdeckenddmmung: Gewerk Trockenbau; die Heizungs-
Steigleitung zum DG wird in der raumhohen Vorwand mitgefuhrt, die Leitungen unter der Kellerdecke
werden in Abstandsmontage verlegt. Die Warmepumpenleitungen werden unterhalb der Sockelddmmung
in den Keller eingefiihrt und bertihren das WDVS nicht. Ein Gerust ist fir dieses Gewerk nicht erforderlich.

7. MENGEN/AUFMASS
Das vorlaufige Angebot erfolgt auf Basis der in diesem LV angegebenen Mengen; eine Mengenprifung
durch den Bieter ist vor der vorlaufigen Beauftragung nicht méglich und wird nicht vorausgesetzt. Nach
vorlaufiger Beauftragung sind Mengen, Leitungsfiihrung und ortliche Gegebenheiten im Rahmen des
Ortstermins bzw. anhand von Planen und Unterlagen zu verifizieren; mit Abgabe des verbindlichen
Angebots gelten die Mengen als vom Bieter gepriift.

Leitungslangen und Heizkreisanzahl sind aus Grundriss und Raumflachen geschatzt und bis zum
verbindlichen Angebot anhand der eigenen Heizlastberechnung und Auslegung zu prifen. Vergutet wird
ein Pauschalfestpreis auf Grundlage des verbindlichen Angebots; ein Abrechnungsaufmal? findet nicht
statt. Eventual- und Bedarfspositionen (NEP) sind nicht im Pauschalfestpreis enthalten und werden nur auf
Anordnung des Auftraggebers zum angebotenen Einheitspreis vergutet.

8. KALKULATION
In die Einheitspreise sind die Nebenleistungen nach ATV DIN 18380 Abschnitt 4 einzurechnen,
insbesondere Form- und Verbindungsstiicke, Befestigungen, Kleinmaterial, Kennzeichnung der Leitungen,
Schutz der eingebauten Teile, An- und Abtransport, Einbringung der Speicher tber die Kellertreppe,
Beseitigung und Entsorgung der eigenen Abfalle und Verpackungen sowie Anlagenbuch nach VDI 2035,
Priif- und Inbetriebnahmeprotokolle, Bestandsdokumentation und Bedienungsanleitungen.

Baustrom und Bauwasser, einschlielBlich des Stroms fiir das Funktionsheizen, stellt der Auftraggeber
kostenlos zur Verfligung. Alle Preise verstehen sich netto zuzuglich der gesetzlichen Mehrwertsteuer.

9. BAUSTELLE/LOGISTIK
Zufahrt fur Lkw bis 7,5 t Uber die eigene Einfahrt, Lagerflache auf dem Grundstick (ca. 60 m?) und nach
Zuweisung im Keller; die Aul3eneinheit wird mit Hubwagen bzw. Transportkarre auf dem Grundsttick zum
Aufstellort gebracht.

Offentlicher Verkehrsraum wird nicht in Anspruch genommen. Das Haus ist wahrend der gesamten
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Bauzeit unbewohnt. Arbeitszeiten werktags 7 bis 18 Uhr, keine Sonderauflagen.

10. AUSFUHRUNGSBEDINGUNGEN
Entleeren und Stilllegen der Olheizung sowie Reinigung und Riickbau der Tankanlage erfolgen vor Beginn
der Abbrucharbeiten im Technikraum. Ful3bodenheizung, Verteiler und Steigleitungen werden nach der
Entkernung und vor dem Estrich verlegt; Heizkreis- und Verlegeplan sind vor Verlegebeginn mit dem
Auftraggeber abzustimmen und fur den Fugenplan bereitzustellen.

Warmepumpe, Speicher und Hydraulik sind so rechtzeitig fertigzustellen, dass das Funktionsheizen
frihestens 21 Tage nach dem Estricheinbau beginnen kann; eine betriebsbereite Elektroinstallation ist
Voraussetzung. Befillte Heizkreise sind bei Frostgefahr bis zur Inbetriebnahme gegen Frost zu schiitzen.

11. AUFSTELLUNG WARMEPUMPE
Fur die AufReneinheit mit Kaltemittel R290 ist der vom Hersteller vorgegebene Schutzbereich frei von
Gebaudedffnungen, Lichtschachten der Kellerfenster, Ablaufen und Zindquellen zu halten.

Der Aufstellort ist unter Beachtung dieses Schutzbereichs, der Mindestabstéande fir die Luftfiihrung und
der Immissionsrichtwerte der TA Larm an den Nachbargrundstiucken vor Herstellung des Fundaments mit
dem Auftraggeber festzulegen. Die schalltechnische Prifung des Aufstellorts ist mit dem verbindlichen
Angebot vorzulegen.

12. SCHADSTOFFE
Laut vorliegender Schadstofferkundung sind die Floor-Flex-Platten im Hobbyraum des Kellers asbesthaltig
und werden vom Gewerk Abbruch/Entkernung nach TRGS 519 zuruckgebaut; Arbeiten in diesem Raum
(Leitungsfuihrung unter der Kellerdecke) erst nach dessen Freigabe. Fur die Heizungsanlage und die
Tankanlage liegen keine Schadstoffbefunde vor.

Projektbeschreibung:
MUSTER — Beispielprojekt: Kernsanierung eines Einfamilienhauses (Baujahr 1968). Alle
Angaben gelten nur fur dieses Beispiel.

Gewerk: Heizungsinstallation
Erstellt am: 16. Oktober 2026

Hinweis: Bitte tragen Sie |Ihre Preise in die vorgesehenen Felder ein.
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POSITIONEN

Titel 01: Planung und Baustelleneinrichtung

Pos. Bezeichnung Menge  Einheit

EP (€)

Seite 4 von 18

GP (€)

01.01.001 Raumweise Heizlastberechnung nach DIN 1 psch
EN 12831-1 und Auslegung der
FuRbodenheizung nach DIN EN 1264-3 mit
Heizkreis- und Verlegeplan

Erstellen einer raumweisen Heizlastberechnung
nach DIN EN 12831-1 in Verbindung mit DIN/TS
12831-1 fir alle beheizten Raume in EG und DG
auf Grundlage des Sanierungsstands:
AuRenwand mit WDVS (U <= 0,20 W/(mz2K)),
Dachschragen (U <= 0,14 W/(m2K)), Fenster Uw
<= 0,95 W/(m2K), Kellerdecke mit 200 mm
Dammung gegen den unbeheizten Keller sowie
dezentrale Wohnraumluftung mit
Warmerickgewinnung nach dem
Luftungskonzept; die Gebaude- und Bauteildaten
des vorliegenden Sanierungsfahrplans stellt der
Auftraggeber zur Verfiigung. Ergebnis sind die
Raumbheizlasten und die Gebaudeheizlast
(Uberschlagig ca. 7,8 kW) als Grundlage fur die
Bemessung der Warmepumpe, die Auslegung der
FuRbodenheizung und den hydraulischen
Abgleich; Ubergabe als Ausdruck und PDF vor
der Bestellung der Warmepumpe. Darauf
aufbauend raumweise Auslegung der
FuBbodenheizung nach DIN EN 1264-3:
Festlegung der Verlegeabstande (Bad 10 cm,
Ubrige Raume 15 cm), der Heizkreisaufteilung mit
Kreislangen bis héchstens ca. 120 m
einschlieBlich Anbindeleitungen, der
Auslegungsvorlauftemperatur (Ziel hochstens 35
°C), der Volumenstrome und der Voreinstellwerte
je Heizkreis. Erstellung eines Heizkreis- und
Verlegeplans je Geschoss mit Lage der Verteiler,
Fihrung der Anbindeleitungen und Lage der
rohrfreien Messstellen fur die CM-Messung
(mindestens drei je Geschoss) als Grundlage fir
den Fugenplan. Ubergabe vor Beginn der
Verlegung; Kennzeichnung der Messstellen vor
Ort vor dem Estricheinbau.

01.01.002 Baustelleneinrichtung (einrichten, vorhalten, 1 psch
raumen)

Einrichten, Vorhalten und Raumen der
Baustelleneinrichtung fur die Heizungsinstallation
Uber die gesamte Ausfuhrungsdauer aller
Abschnitte (Stilllegung, Verlegung
Fulbodenheizung, Montage Warmeerzeuger,
Inbetriebnahme und Funktionsheizen). Enthalten
sind An- und Abtransport von Werkzeug,
Pressmaschinen und Material, ein abschliel3barer
Materiallagerplatz im Keller nach Zuweisung,
Schutzabdeckungen im Arbeitsbereich und die
laufende Beseitigung der eigenen Verpackungs-
und Verschnittreste. Ein Abfallcontainer ist nicht
vorzuhalten. Baustrom und Bauwasser werden
vom Auftraggeber kostenlos gestellt.

(angenommen)
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Zwischensumme Titel 01:

Titel 02: Stilllegung der Olheizung und Rickbau der Heizéltankanlage

Pos.

Bezeichnung

Menge  Einheit EP (€)

GP (€)

02.01.001

02.01.002

02.01.003

Entleeren und Stilllegen der
Olheizungsanlage vor dem Ausbau

AuRerbetriebnahme der bestehenden Olheizung
mit Kessel, Brenner, 12 Heizkdrpern und
Rohrnetz: Ausschalten, Absperren der Olzufuhr
am Tank, Sichern gegen Wiedereinschalten in
Abstimmung mit der elektrischen Freischaltung,
vollstandiges Entleeren des Heizungswassers
Uber die Entleerungshahne in die vorhandene
Hausentwéasserung und Offnen der Entluftungen.
Kessel, Heizkdrper und Rohre werden dadurch flr
den trockenen Ausbau freigegeben. Anzeige der
AuBerbetriebnahme der Feuerstatte beim
bevoliméachtigten Bezirksschornsteinfeger zur
Anderung des Feuerstittenbescheids. Ausbau
und Entsorgung von Kessel, Heizkdrpern und
Rohrleitungen sind nicht Bestandteil dieser
Position.

Reinigung der Heizdl-Batterietankanlage 3 x
1.500 | durch einen Fachbetrieb nach AwSV

Reinigung der oberirdischen Batterietankanlage
aus 3 Kunststofftanks a 1.500 | (Gesamtvolumen
4.500 1) im Technikraum durch einen Fachbetrieb
nach AwSV: Abpumpen von Restdl und
Olschlamm bis zu einer Gesamtmenge von 200 |,
Offnen der Tanks, Reinigen der Tankinnenwénde
und der Verbindungsleitungen bis zur Olfreiheit
sowie Entgasen. Ubernahme, Transport und
Verwertung bzw. Entsorgung der Riickstande als
gefahrlicher Abfall mit Entsorgungsnachweis.
Ausstellung einer Reinigungsbescheinigung als
Voraussetzung fiir Demontage und
Stilllegungsanzeige. Dariiber hinausgehende

Restdlmengen sind in der Eventualposition erfasst.

Demontage und Entsorgung der gereinigten
Batterietankanlage einschlief3lich Leitungen,
Stilllegungsanzeige

Demontage der 3 gereinigten Kunststofftanks a
1.500 | einschlieRlich Verbindungs-, Entnahme-
und Rucklaufleitungen, Grenzwertgeber,
Fullstandsanzeige, Full- und Entluftungsleitung
bis einschlieBlich Fullstutzen und
Entluftungshaube an der Aul3enwand,
Olsaugleitung bis zum Kessel sowie Heizoffilter.
Zerlegen der Tanks vor Ort, soweit fur den
Transport Uber Kellertreppe und Turen
erforderlich, Abtransport und Verwertung bzw.
Entsorgung nach Stoffart. VerschlieRen der
Wanddurchfuhrungen von Full- und
Entliftungsleitung mit Mértel, auen bundig als
Untergrund fur die nachfolgende
Fassadendammung. Eine lose Auffangwanne wird
mit ausgebaut und entsorgt, die Beschichtung
eines Auffangraums verbleibt. Anzeige der
Stilllegung der Heizélverbraucheranlage mit
Reinigungsbescheinigung bei der zustandigen
Wasserbehorde.

1 psch

1 psch

1 psch
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Zwischensumme Titel 02:

Titel 03: Warmeerzeuger Luft-Wasser-Warmepumpe und Aul3enaufstellung

Pos. Bezeichnung Menge  Einheit EP (€) GP (£)

03.01.001 Luft-Wasser-Warmepumpe Monoblock ca. 9 1 Stk
kW zur AuRenaufstellung, Kaltemittel R290

Lieferung und Aufstellung einer elektrisch
angetriebenen, leistungsgeregelten Luft-Wasser-
Warmepumpe in Monoblock-Bauweise zur
AuRRenaufstellung, Nenn-Heizleistung ca. 9 kW,
mit naturlichem Kaltemittel R290 im hermetisch
geschlossenen Kaltekreis (keine
Kaltemittelleitungen ins Gebaude), integrierter
Hocheffizienz-Umwalzpumpe und
Plattenwarmeutbertrager, Vorlauftemperatur bis
mindestens 65 °C, z. B. aus den Baureihen
Vaillant aroTHERM plus oder Viessmann Vitocal
250-A oder gleichwertig. Die Heizleistung bei
Norm-AulRentemperatur und 35 °C Vorlauf muss
die Gebaudeheizlast nach der
Heizlastberechnung decken, sodass der
elektrische Zusatzheizer nur fir Spitzenlast,
Notbetrieb und thermische Desinfektion bendtigt
wird; saisonale Raumheizungs-Energieeffizienz
bei 35 °C mindestens Klasse A+++, SG-Ready-
Schnittstelle und Steuerbarkeit nach § 14a
EnWG. EinschlieBlich Aufsetzen auf die
Bodenkonsole, Anschluss an die
Verbindungsleitungen und schalltechnischer
Prifung des Aufstellorts nach TA Larm.
Aufstellung unter Einhaltung des Schutzbereichs
fir R290 und der Mindestabstande nach
Herstellerangabe.

03.01.002 Hydraulikmodul mit Systemregler, 3-Wege- 1 Stk
Umschaltventil und elektrischem
Zusatzheizer

Lieferung und Wandmontage des zur
Warmepumpe gehdrenden Hydraulikmoduls im
Technikraum (System desselben Herstellers) mit
witterungsgefuihrtem Systemregler und
Bedieneinheit, 3-Wege-Umschaltventil Heizung/
Trinkwassererwarmung, stufigem elektrischem
Zusatzheizer bis ca. 6 kW, Sicherheitsventil 3 bar,
Manometer, Entlfter sowie Durchfluss- und
Temperatursensoren. Einschlie3lich
AuRRentemperaturfiihler an der Nordseite, montiert
nach Abschluss der Fassadenarbeiten, mit
Fihlerleitung bis ca. 15 m und
Wanddurchfuhrung, sowie Speicherfuhler fur
Puffer- und Trinkwarmwasserspeicher. Die
Trinkwassererwarmung erfolgt Uber das
Umschaltventil mit der Umwalzpumpe der
Warmepumpe; eine gesonderte
Speicherladepumpe entfallt. Programmierung bei
der Inbetriebnahme.
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Pos.

Bezeichnung Menge  Einheit

EP (€)
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GP (£€)

03.01.003

03.01.004

Bodenkonsole mit Schwingungsdampfern 1 Stk
fur die AuReneinheit auf dem bauseitigen
Fundament

Lieferung und Montage einer Bodenkonsole aus
feuerverzinktem Stahl, Héhe ca. 30 cm, System
des Warmepumpenherstellers, mit
Schwingungsdampfern zur
Korperschallentkopplung auf dem bauseits
hergestellten Betonfundament ca. 1,40 x 0,60 m.
Befestigung mit zugelassenen Schwerlastankern
und Ausrichten in Waage; die Aufstellhdhe halt die
Auf3eneinheit tber der Schneehdhe und
ermdglicht den freien Kondensatablauf.
Einschlie3lich Befestigen der AuR3eneinheit auf
der Konsole. Die erforderliche Lage und GréR3e
des Fundaments sowie die Mindestabstande sind
dem Auftraggeber vor Herstellung des
Fundaments nach Herstellerangabe mitzuteilen.

(angenommen)

Hydraulische Verbindungsleitungen 6,5 m
AuReneinheit bis Technikraum, vorgeddmmt
und erdverlegt

Lieferung und Verlegung von flexiblen, werkseitig
vorgedammten Warmepumpen-
Anschlussleitungen fir Vor- und Ricklauf als zwei
Einzelleitungen mit Mediumrohr PE-Xa 32 x 2,9
mm, diffusionsdichter Dammung und
wasserdichtem Schutzmantel,
AuBRendurchmesser passend zu den
Kernbohrungen DN 100. Verlegung frostfrei im
Leitungsgraben des Gewerks Auf3enanlagen (ca.
3 m), Hochflihrung zur AuReneinheit durch die
vom Gewerk Rohbau im Fundament eingebauten
Schutzrohre DN 100, oberhalb des Fundaments
mit UV-bestéandiger Ummantelung, und
Einflhrung durch die Hauseinfiihrungen des
Gewerks Rohbau in den Kernbohrungen DN 100
der KellerauRenwand in den Technikraum. Die
Dichteinsatze der Hauseinfihrungen verspannt
das Gewerk Rohbau nach dem Einziehen der
Leitungen; die AulRendurchmesser der Leitungen
sind ihm vor der Bestellung mitzuteilen. Anschluss
an Auf3eneinheit und Hydraulikmodul mit
Absperrkugelhahnen und flexiblen
Schwingungsentkopplern. Einschlief3lich zweier
Frostschutzventile an der Au3eneinheit, die die
aulRenliegenden Leitungsteile bei Stromausfall
und Frost selbsttatig entleeren. Menge als
Trassenlénge je Leitungspaar.

(geschatzt)
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Pos.

Bezeichnung Menge  Einheit

EP (€)
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GP (£€)

03.01.005

Kondensatablauf der AuReneinheit frostfrei 1 psch
in eine Sickerpackung

Herstellen der frostfreien Kondensatableitung der
AuBeneinheit: Anschluss an den Ablauf der
Kondensatwanne, Kondensatrohr DN 40 durch
das vom Gewerk Rohbau im Fundament
eingebaute Schutzrohr DN 50 in eine
Sickerpackung neben dem Fundament unterhalb
der Frostgrenze. Aushub ca. 0,4 x 0,4 x 0,9 m,
Kiesfullung 16/32 mit Geotextilummantelung,
Wiederverfillung und Abdeckung. AuRenliegende
Rohrabschnitte oberhalb der Frostgrenze werden
Uber die vom Geratehersteller vorgesehene
Kondensatwannen- bzw. Ablaufheizung
frostgeschitzt. Die Versickerungsfahigkeit des
Bodens ist beim Ortstermin festzustellen.

(angenommen)

Zwischensumme Titel 03:

Titel 04: Speicher und Sicherheitstechnik

Pos.

Bezeichnung Menge  Einheit

EP (€)

GP (€)

04.01.001

04.01.002

Pufferspeicher 100 | als Trennspeicher 1 Stk
zwischen Warmepumpe und Heizkreis

Lieferung und Aufstellung eines Heizungs-
Pufferspeichers 100 | aus Stahl, innen roh, auf3en
mit Warmedammung der Energieeffizienzklasse
mindestens B, bodenstehend im Technikraum, mit
vier Anschliissen zur hydraulischen Trennung von
Warmepumpenkreis und Heizkreis, Tauchhiilse
fur den Speicherfuhler, Entluftung und Entleerung.
Der Speicher sichert den Mindestvolumenstrom
und die Abtauenergie der Warmepumpe
unabhangig vom SchlieBen der
Einzelraumregelung. Einbindung nach den
Hydraulikvorgaben des Warmepumpenherstellers.
Einschlief3lich Ausrichten und
Anschlussverschraubungen.

Trinkwarmwasserspeicher 300 | fiir den 1 Stk
Warmepumpenbetrieb

Lieferung, Einbringung und Aufstellung eines
Trinkwarmwasserspeichers 300 | aus emailliertem
Stahl nach DIN 4753 mit gro3flachigem Glattrohr-
Warmeubertrager fir den Warmepumpenbetrieb
(Heizflache mindestens 3,2 m2, vom
Warmepumpenhersteller freigegeben),
wartungsfreier Fremdstromanode,
Zirkulationsanschluss, Tauchhtlse fir den
Speicherfuhler, Reinigungsflansch und
Warmedammung der Energieeffizienzklasse
mindestens B. Einbringung tber die Kellertreppe;
das KippmaR ist beim Ortstermin mit der lichten
Raumhohe des Technikraums abzugleichen.
Heizungsseitiger Anschluss an das 3-Wege-
Umschaltventil im Rahmen des Rohrnetzes. Die
trinkwasserseitige Anbindung ist nicht Bestandteil
(siehe Vorbemerkung SCHNITTSTELLEN).
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Pos.

Bezeichnung Menge  Einheit

EP (€)
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GP (£€)

04.01.003

04.01.004

Sicherheitstechnik Heizung: Membran- 1 psch
Ausdehnungsgefal® 25 | mit

Kappenkugelhahn, Schnellentlfter,

Abblaseleitung

Lieferung und Montage der Sicherheitstechnik
nach DIN EN 12828 fur die geschlossene
Heizungsanlage mit einem Anlagenvolumen von
ca. 300 I: Membran-Ausdehnungsgefaf 25 | mit
auf die Anlagenhdhe eingestelltem Vordruck,
gesichertem Kappenkugelhahn mit Entleerung
und Wandkonsole sowie automatische
Schnellentliifter an den Hochpunkten im
Technikraum. Abblaseleitung des
Sicherheitsventils am Hydraulikmodul in
Nennweite des Ventilaustritts sichtbar bis tber
den Ablauftrichter mit freiem Auslauf. Die
Bemessung des Ausdehnungsgefalles ist nach
DIN EN 12828 nachzuweisen; ein abweichendes
Nennvolumen ist mit dem verbindlichen Angebot
anzugeben. EinschlieBlich Befestigung und
Anschlussverschraubungen.

(angenommen)

Trinkwarmwasser-Sicherheitsgruppe DN 20 1 psch
am Speicher

Lieferung und Montage einer Sicherheitsgruppe
nach DIN 1988-200 im Kaltwasserzulauf des
Trinkwarmwasserspeichers, DN 20, bestehend
aus Absperrventil, Priifeinrichtung,
Ruckflussverhinderer,
Manometeranschlussstutzen und
bauteilgepruftem Membran-Sicherheitsventil 6 bar
mit Abblaseleitung sichtbar bis tber den
Ablauftrichter (freier Auslauf). Ein Druckminderer
ist nicht erforderlich, da der Ruhedruck bereits an
der Hauswasserstation der Trinkwasserinstallation
begrenzt wird. Ubergabepunkt zur
Trinkwasserinstallation ist der Eingang der
Sicherheitsgruppe. Einschlie3lich Anschluss an
den Speicher mit Verschraubungen und
Funktionspriifung des Sicherheitsventils.

Zwischensumme Titel 04:
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Titel 05: Rohrnetz, Pumpe und Hydraulik

Pos. Bezeichnung Menge  Einheit

EP (€)
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GP (€)

05.01.001 Heizungsrohrleitungen 23 m
Mehrschichtverbundrohr 32 x 3,0 mm,
Technikraum und Hauptverteilung Keller

Lieferung und Verlegung von
Heizungsrohrleitungen aus
Mehrschichtverbundrohr PE-RT/AI/PE-RT 32 x
3,0 mm mit Pressfittings eines Systems,
sauerstoffdicht, fur den Warmepumpenkreis
zwischen Hydraulikmodul, Pufferspeicher und
Warmeubertrager des Trinkwarmwasserspeichers
(Vor- und Rucklauf) sowie fiir die Heizkreis-
Hauptleitung (Vor- und Rucklauf) von der
Pumpengruppe unter der Kellerdecke bis zum
Abzweig der Verteileranbindungen EG und DG.
Verlegung mit Rohrschellen in Abstandsmontage
unter der Kellerdecke, sodass die
Kellerdeckenddmmung 100 mm durchgehend
dahinter verlegt werden kann. Form- und
Verbindungsstiicke, Befestigung und
Kennzeichnung (Vorlauf/Rucklauf, FlieRrichtung)
sind einzurechnen. Die Dammung ist gesondert
ausgeschrieben.

(geschatzt)

05.01.002 Heizungsrohrleitungen 19 m
Mehrschichtverbundrohr 25 x 2,5 mm,
Anbindung der Heizkreisverteiler EG und DG

Lieferung und Verlegung von
Heizungsrohrleitungen aus
Mehrschichtverbundrohr PE-RT/AI/PE-RT 25 x
2,5 mm mit Pressfittings, System wie vor, fur Vor-
und Rucklauf vom Abzweig unter der Kellerdecke
zum Heizkreisverteiler EG im Abstellraum unter
der Treppe (Durchfiihrung durch die Kellerdecke)
und zum Heizkreisverteiler DG im Abstellraum
DG. Die Steigleitung zum DG wird in der
raumhohen Installationsvorwand Gaste-WC/Bad
gemeinsam mit dem Sanitarstrang gefuhrt und
durch die Stéanderwand zwischen Bad und
Abstellraum DG zum Verteiler gebracht.
Deckendurchfiihrungen schallentkoppelt,
Anschluss an die Absperrkugelhédhne der
Verteiler. Form- und Verbindungsstiicke,
Befestigung und Kennzeichnung sind
einzurechnen.

(geschatzt)
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Pos.

Bezeichnung Menge  Einheit

EP (€)
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GP (£€)

05.01.003

05.01.004

05.01.005

Warmedammung Heizungsleitungen 32 x 23 m
3,0 mm nach GEG, Mineralwolle-
Rohrschalen, Dammdicke 30 mm

Lieferung und Montage einer Warmedammung
aus Mineralwolle-Rohrschalen mit
Aluminiumkaschierung, Warmeleitfahigkeit ;2 AO
0,035 W/(mK), nichtbrennbar, DAmmdicke 30 mm
(100 % nach GEG Anlage 8 fur
Innendurchmesser uber 22 bis 35 mm), fiir alle
Heizungsleitungen 32 x 3,0 mm im Technikraum
und im unbeheizten Keller. Ladngs- und Quernéhte
mit Aluminium-Klebeband verschlossen, Bégen
und Abzweige formgerecht ausgefuhrt. Armaturen
und Pumpengruppe werden mit Armaturenkappen
gedammt; in Wand- und Deckendurchfiihrungen
ist die halbe Dammdicke zulassig. Ausfuhrung
lickenlos bis an die Geréateanschlisse.

(geschatzt)

Warmedammung Heizungsleitungen 25 x 19 m
2,5 mm nach GEG, Mineralwolle-
Rohrschalen, Dammdicke 20 mm

Lieferung und Montage einer Warmedammung
aus Mineralwolle-Rohrschalen mit
Aluminiumkaschierung, Warmeleitfahigkeit ;2 AO
0,035 W/(mK), nichtbrennbar, Dammdicke 20 mm
(100 % nach GEG Anlage 8 fur
Innendurchmesser bis 22 mm), fir die
Verteileranbindungen 25 x 2,5 mm im Keller, in
der Installationsvorwand und bis zu den
Verteilern. Langs- und Quernahte mit Aluminium-
Klebeband verschlossen, Bogen formgerecht
ausgefihrt. In Wand- und Deckendurchfiihrungen
ist die halbe Dammdicke zulassig. Ausfuhrung
lickenlos bis an die Verteileranschlusse.

(geschatzt)

Heizkreis-Pumpengruppe ungemischt DN 1 Stk
25 mit Hocheffizienzpumpe

Lieferung und Montage einer vormontierten,
ungemischten Heizkreis-Pumpengruppe DN 25
mit Hocheffizienz-Umwalzpumpe (Férderhdhe bis
6 m, Differenzdruckregelung),
Absperrkugelhahnen mit Thermometern im Vor-
und Rucklauf, Schwerkraftbremse und
Warmedammschale, z. B. mit Wilo-Para oder
gleichwertig. Wandmontage am Heizkreisabgang
des Pufferspeichers. Die Pumpengruppe ist
wegen der hydraulischen Trennung durch den
Pufferspeicher erforderlich. Einstellung der
Pumpenkennlinie im Rahmen des hydraulischen
Abgleichs; der elektrische Anschluss ist nicht
Bestandteil (siehe Vorbemerkung
SCHNITTSTELLEN).

(angenommen)
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Pos.

Bezeichnung
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Menge  Einheit EP (€) GP (£)

05.01.006

05.01.007

Hydraulik-Armaturen: Schlamm- und
Magnetitabscheider, Strangregulierventile,
Absperr- und Fll-/Entleerungsarmaturen

Lieferung und Einbau eines Schlamm- und
Magnetitabscheiders DN 25 mit Magnet im
Rucklauf vor der Warmepumpe zum Schutz des
Plattenwarmedibertragers, zweier

Strangregulierventile DN 20 mit Messanschliussen

in den Rucklaufen der Verteileranbindungen EG
und DG, der Absperrkugelhédhne DN 25 zur
Abtrennung von Pufferspeicher und Speicher-
Warmeubertrager sowie von Kesselfill- und
Entleerungshéhnen an allen Tiefpunkten. Einbau
mit Pressanschlissen, Armaturen gut zuganglich
und gekennzeichnet. Die Strangregulierventile
werden beim hydraulischen Abgleich eingestellt.
Einschlie3lich Verschraubungen und
Funktionsprufung.

(angenommen)

Kernbohrungen durch Stahlbetondecken bis
@ 150 mm fur Heizungsleitungen

Herstellen von Kernbohrungen bis @ 150 mm
durch die Stahlbetondecken (d = 16 cm) fir die
Verteileranbindungen: Kellerdecke unter dem
Abstellraum EG (Verteiler EG) sowie Kellerdecke
und Decke lber EG im Bereich der
Installationsvorwand Gaste-WC/Bad (Steigleitung
DG). Nass gebohrt mit Absaugung; vor dem
Bohren Ortung der Bewehrung, Lage vor
Ausfiihrung mit dem Auftraggeber und dessen
Tragwerksplanung sowie mit den Bohrungen des
Sanitarstrangs abstimmen. Nach der
Leitungsmontage SchlieBen des Ringspalts
schallentkoppelt mit Mortel. Entsorgung der
Bohrkerne einrechnen.

(geschatzt)

1 psch

3 Stk

Zwischensumme Titel 05:
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Titel 06: FuBbodenheizung und Einzelraumregelung (EG 75,0 m2, DG 72,0 m?)

Pos.

Bezeichnung Menge

Einheit

EP (€)
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GP (€)

06.01.001

06.01.002

FuRbodenheizung Tackersystem, 136,5
Verlegeabstand 15 cm, alle beheizten

Raume EG und DG auf3er Bad (136,5 m?,

14 Heizkreise)

Lieferung und Verlegung einer Ful3bodenheizung
im Tackersystem nach DIN EN 1264 als
Nasssystem unter Heizestrich in allen beheizten
R&umen von EG und DG auf3er dem Bad DG:
Tacker-Systemdammplatte EPS 040 DES sg,
Dicke 30 mm, Zusammendruckbarkeit 2 mm, mit
werkseitig aufkaschierter, reil3fester Gewebefolie
mit Verlegeraster und verklebten
StoRRuberlappungen, im EG auf der bauseitigen
Dammlage EPS DEO 40 mm und im DG auf der
bauseitigen Trittschallddmmung 20 mm vollflachig
und dicht gestof3en verlegt; Heizrohr PE-RT 16 x
2,0 mm mit Sauerstoffdiffusionssperre nach DIN
4726, schneckenformig im Verlegeabstand 15 cm
verlegt und mit Tackernadeln befestigt, aufgeteilt
auf 14 Heizkreise nach Verlegeplan. Im DG wird
unter den Dachschrégen bis zum Kniestock
verlegt und am Treppenloch die Verlegung an die
Treppenwange angepasst; im Gaste-WC werden
der Bereich der Installationsvorwand und die
MontagefiiRe der Montageelemente, in der Kiiche
die Durchdringungen der Sanitérleitungen am
Spulenplatz ausgespart. Die durch Diele, Flur DG
und die Abstellrdume mit Verteilerstandort
gefiihrten Anbindeleitungen anderer Raume
werden im Schutzrohr bzw. mit DAmmschlauch
verlegt, um eine Uberheizung dieser Raume zu
vermeiden. EinschlieR3lich Anbindeleitungen bis zu
den Heizkreisverteilern EG und DG, Schutzrohren
an Bewegungsfugen, Turdurchgdngen und im
Verteilerbereich, Rohrfiihrungsbégen, Anschluss
an die Verteiler mit Klemmverschraubungen und
Beschriftung der Heizkreise. Der héhere Anteil an
Zuschnitt und Anbindung in den Kleinrhumen
(Gaste-WC, Abstellraume EG und DG) ist
einzurechnen.

FuBbodenheizung Tackersystem, 10,5
Verlegeabstand 10 cm, Bad DG (10,5 m?, 1
Heizkreis)

Lieferung und Verlegung einer Fu3bodenheizung
im Tackersystem nach DIN EN 1264 im Bad DG,
Systemaufbau wie Pos. 06.01.001
(Systemdammplatte EPS 040 DES sg 30-2 mm
auf der bauseitigen Trittschalldammung 20 mm,
Heizrohr PE-RT 16 x 2,0 mm mit
Sauerstoffdiffusionssperre), jedoch im
Verlegeabstand 10 cm, 1 Heizkreis nach
Verlegeplan. Belegt wird die freie Bodenflache
einschlieBlich des Duschbereichs unter dem
Gefalleestrich; ausgespart werden die
Aufstellflache der Badewanne, die
Installationsvorwand und der Einbauraum der
Duschrinne mit ihrer Anschlussleitung.
Einschlie3lich Anbindeleitung bis zum
Heizkreisverteiler DG, Schutzrohr im
Turdurchgang, Anschluss an den Verteiler und
Beschriftung. Das Bad wird ausschlielich tber
die FuRbodenheizung beheizt; der elektrische
Handtuchwéarmer ist kein Bestandteil dieses LV.

m?2

m2
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Pos.

Bezeichnung
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Menge  Einheit EP (€) GP (£)

06.01.003

06.01.004

Heizkreisverteiler EG (8 Heizkreise) und DG
(7 Heizkreise) mit Durchflussmessern im
Aufputz-Verteilerschrank

Lieferung und Montage von Heizkreisverteilern
aus Edelstahl DN 25 mit voreinstellbaren
Durchflussmessern im Vorlauf, Ventileinsatzen fiir
thermoelektrische Stellantriebe im Rucklauf, Full-
und Entleerungshahnen, Entliftern,
Absperrkugelhédhnen DN 25 im Vor- und Rucklauf
und Eurokonus-Klemmverschraubungen fur Rohr
16 x 2,0 mm, auf Schallschutzkonsolen: Verteiler
EG fir 8 Heizkreise im Abstellraum unter der
Treppe, Verteiler DG fiir 7 Heizkreise im
Abstellraum DG. Einbau jeweils in einen Aufputz-
Verteilerschrank aus Stahlblech weil3 mit Tur,

Hohenlage abgestimmt auf den Fu3bodenaufbau.

EinschlieRlich Anschluss an die
Verteileranbindung und dauerhafter Beschriftung
aller Heizkreise mit Raumzuordnung. Die
Stellantriebe sind in der Einzelraumregelung
enthalten.

(geschatzt)

Einzelraumregelung der Ful3bodenheizung
(Funk) mit Raumthermostaten und
Stellantrieben, je Regelzone

Lieferung, Montage und Inbetriebnahme einer
Funk-Einzelraumregelung nach GEG fir 10
Regelzonen: EG Wohnen/Essen, Diele, Kiche,
Arbeitszimmer, Gaste-WC; DG Eltern, Bad, Kind
1, Kind 2, Flur. Je Regelzone ein
batteriebetriebener Funk-Raumthermostat mit
Temperaturanzeige; je Heizkreisverteiler eine
Funk-Basisstation (230 V) mit thermoelektrischen
Stellantrieben (stromlos geschlossen) fir alle 15

Heizkreise, wobei die Heizkreise der Abstellrdume

den Zonen Diele bzw. Flur DG zugeordnet
werden. Montage der Raumthermostate in ca.
1,50 m Hohe an Innenwanden ohne
Fremdwarmeeinfluss, Zuordnung,
Programmierung und Funktionsprifung je Zone.
Leitungen zu den Raumthermostaten sind nicht
erforderlich.

2 Stk

10 Stk

Zwischensumme Titel 06:
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Titel 07: Befullung, Prifungen und Inbetriebnahme

Pos.

Bezeichnung Menge  Einheit

EP (€)
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GP (€)

07.01.001

07.01.002

07.01.003

Spilen und Beflllen der Heizungsanlage 1 psch
mit aufbereitetem Fillwasser nach VDI 2035

Splen des gesamten Heizungsrohrnetzes
einschlief3lich aller FuBbodenheizkreise
kreisweise vor der Erstbeflllung und Befillen der
Anlage (Anlagenvolumen ca. 300 ) mit
vollentsalztem Fullwasser nach VDI 2035 fir die
salzarme Betriebsweise (elektrische Leitfahigkeit
unter 100 uS/cm) mittels mobiler Mischbett-
Patrone, einschliel3lich Flllwasser. Entluften der
Anlage sowie Messung von Leitfahigkeit, pH-Wert
und Gesamtharte. Eintragung von Fullmenge und
Wasserwerten in das Anlagenbuch nach VDI
2035. Die FulRbodenheizkreise werden vor der
Druckprifung und vor dem Estricheinbau befullt.

(angenommen)

Druckpriifung von Fu3bodenheizung und 1 psch
Rohrnetz nach DIN EN 1264-4 mit Protokoll

Dichtheitspriifung aller Ful3bodenheizkreise
unmittelbar vor dem Estricheinbau durch
Wasserdruckprifung nach DIN EN 1264-4 mit
einem Prufdruck vom Zweifachen des
Betriebsdrucks, mindestens 6 bar, und
Aufrechterhaltung des maximal zuléssigen
Betriebsdrucks wahrend des Estricheinbaus,
Kontrolle am Manometer des Verteilers.
Druckprifung des Ubrigen Heizungsrohrnetzes
vor dem Dammen und Verkleiden. Prifprotokolle
je Geschoss mit Prifdruck, Prufdauer und
Ergebnis. Ubergabe an den Auftraggeber als
Freigabe fur den Estricheinbau.

(angenommen)

Inbetriebnahme der Warmepumpenanlage, 1 psch
Einregulierung und Einweisung

Inbetriebnahme von Warmepumpe und
Hydraulikmodul durch den Werkskundendienst
bzw. einen vom Hersteller autorisierten
Fachbetrieb mit Inbetriebnahmeprotokoll als
Voraussetzung fir die Herstellergarantie.
Einstellung von Heizkurve, Betriebszeiten,
Speichertemperatur (ca. 50 bis 55 °C) und
wdchentlicher thermischer Desinfektion (60 °C) in
Abstimmung mit dem Auftraggeber, Prifung aller
Sicherheitseinrichtungen, Einstellung der SG-
Ready-Funktion sowie Funktionspriifung von
Einzelraumregelung und Pumpengruppe.
Einweisung des Auftraggebers in Bedienung,
Wartung (Schlammabscheider, Wasserwerte,
AulReneinheit) und effizienten Betrieb mit
Ubergabeprotokoll. Bedienungsanleitungen,
Anlagenbuch und Bestandsdokumentation sind in
die Einheitspreise eingerechnet.

(angenommen)
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Pos.

Bezeichnung Menge  Einheit

EP (€)
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GP (£€)

07.01.004

07.01.005

07.01.006

Funktionsheizen des Heizestrichs nach DIN 1 psch
EN 1264-4 mit Aufheizprotokoll

Durchfiihren des Funktionsheizens fir den
Zementestrich (Heizestrich EG und DG, 147 m?)
nach DIN EN 1264-4, friihestens 21 Tage nach
dem Estricheinbau: 3 Tage Vorlauftemperatur 25
°C, anschlieRend 4 Tage maximale
Auslegungsvorlauftemperatur, gesteuert Uber das
Estrichprogramm des Warmepumpenreglers.
Tagliche Kontrolle und Dokumentation von
Vorlauftemperaturen, Auentemperatur und
Unterbrechungen im Aufheizprotokoll; Ubergabe
des von Auftragnehmer und Auftraggeber
unterzeichneten Protokolls zur Weitergabe an die
belegenden Gewerke. Das Funktionsheizen dient
dem Funktionsnachweis; das anschlieRende
Belegreifheizen ist in Pos. 07.01.005 erfasst. Der
Strom wird vom Auftraggeber gestellt.

Belegreifheizen des Heizestrichs im 2 Wo
Anschluss an das Funktionsheizen, je
Woche

Belegreifheizen des Zementestrichs in EG und
DG (147 m?) unmittelbar im Anschluss an das
Funktionsheizen Uber das Programm des
Warmepumpenreglers, bis die belegenden
Gewerke die Belegreife durch CM-Messung
feststellen (Parkett hochstens 1,8 CM-%, Fliesen
nach Vorgabe des Kleber- und
Abdichtungsherstellers, in der Regel hdchstens
2,0 CM-%). Einstellung und mindestens
wdchentliche Kontrolle der Heizparameter,
Dokumentation im Aufheizprotokoll sowie
Absenken der Vorlauftemperatur vor
Verlegebeginn nach Vorgabe der belegenden
Gewerke. Der Strom wird vom Auftraggeber
gestellt. Angesetzt sind 2 Wochen; maf3geblich fir
das Ende ist allein die CM-Messung.

(geschatzt)

Hydraulischer Abgleich nach Verfahren B 1 psch
mit Bestatigungsformular

Durchfuihrung des hydraulischen Abgleichs der
FuRbodenheizung nach Verfahren B (raumweise
Heizlastberechnung) geman VdzZ-Fachregel:
Ermittlung der Heizkreis-Volumenstréme aus
Heizlast und Auslegung, Einstellung der
Durchflussmesser an beiden Verteilern, der
Strangregulierventile und der Pumpenkennlinie
sowie Feinjustierung der Heizkurve. Kontrolle der
Raumtemperaturen im Betrieb nach dem
Funktionsheizen. Dokumentation mit dem Vdz-
Bestatigungsformular einschlielich der
Einstellwerte je Heizkreis. Ubergabe an den
Auftraggeber.

Zwischensumme Titel 07:
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Titel 08: Sonstiges / Eventualpositionen

Pos. Bezeichnung Menge  Einheit EP (€) GP (€)
08.01.001 NEP: Zulage Abpumpen und Entsorgung 1 m3
(NEP) von Heizdl-Restmengen tber 200 |

Zulage zu Pos. 02.01.002 fur Abpumpen,
Transport und Verwertung bzw. Entsorgung von
Heizol- und Olschlamm-Restmengen, die die dort
enthaltene Gesamtmenge von 200 | tibersteigen.
Nur auf Anordnung des Auftraggebers nach
Feststellung der Restmenge vor Beginn der
Tankreinigung. Mengennachweis durch
Ubernahmeschein des Entsorgers. Vergiitung
nach nachgewiesener Mehrmenge je m3.

(angenommen)

08.01.002 NEP: Verlangerung des Belegreifheizens 1 Wo
(NEP) Uber 2 Wochen hinaus, je Woche

Bedarfsposition, nur auf Anordnung des
Auftraggebers: Fortsetzung des Belegreifheizens
nach Pos. 07.01.005 Uber die dort angesetzten 2
Wochen hinaus, sofern die CM-Messung der
belegenden Gewerke die Belegreife noch nicht
bestatigt. Leistungsumfang wie Pos. 07.01.005
(Einstellung, wochentliche Kontrolle,
Dokumentation im Aufheizprotokoll). Der Strom
wird vom Auftraggeber gestellt. Vergitung je
angeordneter Woche.

(angenommen)

08.01.003 NEP: Stundenlohnarbeiten 1 h
(NEP) Anlagenmechaniker SHK

Stundenlohnarbeiten fir im LV nicht beschriebene
Leistungen, nur auf ausdriickliche Anordnung des
Auftraggebers vor Ausfiihrung. Nachweis durch
Stundenzettel mit Datum, Tatigkeit und Ort, die
dem Auftraggeber spatestens nach einer Woche
zur Gegenzeichnung vorgelegt werden. An- und
Abfahrt sowie Werkzeug sind im Stundensatz
enthalten; Material wird nach Nachweis gesondert
vergutet. Vergutung nach tatsachlich
angeordneten und nachgewiesenen Stunden.

(angenommen)

Zwischensumme Titel 08:

Gesamtsumme:

Annahmen und Hinweise:

« Warmeerzeuger: Luft-Wasser-Warmepumpe Monoblock ca. 9 kW als einziges System (keine Alternativen); Gebaudeheizlast
Uberschlagig ca. 7,8 kW, maf3geblich ist die eigene Heizlastberechnung des Auftragnehmers.

« Auslegung der FuBbodenheizung mit Heizkreis- und Verlegeplan fachlich erforderlich, weil Heizkreisaufteilung, Voreinstellwerte und
hydraulischer Abgleich nach Verfahren B ohne raumweise Auslegung nicht festgelegt werden kdnnen und der Verlegeplan Grundlage fur
den Fugenplan des Estrichs und die CM-Messstellen ist.

* Heizkreise aus Raumflache und Verlegeabstand geschatzt (15 cm = ca. 6,7 m Rohr je m2, 10 cm = ca. 10 m je m?, Kreislange bis ca.
120 m): EG 8 Kreise, DG 7 Kreise, zusammen 15; FBH-Flachen nach Steckbrief EG 75,0 m2 und DG 72,0 m2 = 147 m2.
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« Verteilerstandorte: Verteiler EG im Abstellraum unter der Treppe, Verteiler DG im Abstellraum DG neben dem Bad; die Steigleitung
zum DG wird in der raumhohen Installationsvorwand Gaste-WC/Bad mitgefiihrt. Leitungslangen geschétzt: Mehrschichtverbundrohr 32 x
3,0 =23 m, 25 x 2,5 = 19 m, Verbindungsleitungen zur Au3eneinheit 6,5 m Trasse.

« Pufferspeicher 100 | als Trennspeicher; die Heizkreis-Pumpengruppe ist deshalb fachlich erforderlich, weil der Heizkreis hydraulisch
vom Warmepumpenkreis getrennt ist. Die Trinkwassererwarmung erfolgt tiber das 3-Wege-Umschaltventil im Hydraulikmodul, eine
gesonderte Speicherladepumpe entféllt.

« Bodenkonsole fachlich erforderlich, weil die Au3eneinheit Giber Schneehéhe stehen und das Kondensat frei abflieBen muss; das
Betonfundament selbst stellt das Gewerk Rohbau her.

« Kondensatableitung in eine Sickerpackung fachlich erforderlich, weil das Abtauwasser frostfrei abgefuhrt werden muss; angenommen
ist versickerungsféhiger Boden neben dem Fundament.

« Frostschutzventile an der Au3eneinheit fachlich erforderlich, weil die wasserfiihrenden Leitungen eines Monoblocks ohne
Frostschutzmittel bei Stromausfall vor dem Einfrieren geschiitzt werden mussen.

« Schlamm- und Magnetitabscheider fachlich erforderlich zum Schutz des Plattenwarmeibertragers der Warmepumpe;
Strangregulierventile in beiden Verteileranbindungen fur den hydraulischen Abgleich zwischen EG und DG.

« Ausdehnungsgefal? 25 | bemessen fur ca. 300 | Anlageninhalt (Ful3bodenheizung ca. 120 |, Puffer 100 |, Rohrnetz und Warmepumpe
ca. 80 l); endgultige Bemessung nach DIN EN 12828.

« Einzelraumregelung als Funksystem, damit keine Leitungen zu den Raumthermostaten verlegt werden miissen; die Abstellrdume
werden den angrenzenden Zonen zugeordnet.

« Tankanlage: Die Tanks sind bei Arbeitsbeginn bis auf Restél und Olschlamm von zusammen héchstens ca. 200 | leer; Mehrmengen
Uber die Eventualposition. Das Heizungswasser der Altanlage enthélt keine Frostschutz- oder Inhibitorzuséatze (beim Ortstermin zu

EJIii'lllheé])'s‘:hallschutzhaube ist nicht ausgeschrieben, da das Haus freistehend ist und die Einhaltung der TA Larm uber die Wahl des
Aufstellorts nachgewiesen wird.

« Freistehendes Einfamilienhaus der Gebaudeklasse 1: keine Brandschutzabschottungen an Deckendurchfiihrungen erforderlich. Der
Keller bleibt unbeheizt und erhélt keine Heizflachen.

« Der Umfang folgt der Per-Element-Regel (jeder Warmeerzeuger und Speicher einzeln); die FuBbodenheizung ist je Verlegeabstand zu
einer Position mit Raumverteilung im Text zusammengefasst, die beiden Heizkreisverteiler stehen in einer Position; Heizkdrper entfallen,
da das Haus ausschlief3lich Gber die FuRbodenheizung beheizt wird.

« Belegreifheizen von ca. 2 Wochen fachlich erforderlich, weil der Heizestrich nach dem Funktionsheizen ohne Belegreifheizen
voraussichtlich 2 bis 3 Wochen langer bis zur Belegreife braucht; eine Verlangerung ist nur als Bedarfsposition erfasst.

Alle Preise verstehen sich inklusive aller Nebenleistungen gemaf VOB/C.
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